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Lesbrief GeoGebra nr.4
Inhoud:

· Even kennismaken met GeoGebra 
(overslaan als je al eerder met GeoGebra hebt gewerkt)
· Functies met parameters en schuifbalkjes
· Exponentiële functies (1)

· Exponentiële functies (2)

Even kennismaken met GeoGebra (GG)

· Start GeoGebra. (Het bijbehorende icoon zie je rechtsboven.)

Je ziet nu een venster zoals dit:
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Bekijk dit venster even goed:

· Bovenaan zie je de menu’s: Bestand, Bewerken, Beeld, Opties, …, Help.
Je kent ze wel van andere Windows-programma’s.
Vooral Beeld en Opties zul je regelmatig gebruiken, bekijk ze vast.

· Dan volgt een rij met knoppen, de geselecteerde knop heeft een gekleurde rand. Met het pijltje zie je dat er andere knoppen onder zitten. De betekenis van elke geselecteerde knop staat naast de rij knoppen. Je gebruikt ze om te tekenen in het

· Tekenvenster met een assenstelsel. Bij Beeld kun je het assenstelsel aan of uit zetten en het rooster aan of uit zetten. Probeer maar.

· Naast het tekenvenster zie je het algebravenster. Daarin zie je alle objecten die je tekent in algebraïsche vorm. Van een punt (bijvoorbeeld) zie je de coördinaten.
· Onderaan is de balk voor algebraïsche invoer. De drie knoppen rechts zijn om je bij het invoeren te helpen, kijk maar eens wat ze doen.

Functies met parameters en schuifbalkjes
Om te bekijken hoe bijvoorbeeld de grafiek van een rechte lijn met een formule van de vorm y = ax + b in een xy-assenstelsel afhangt van de parameters a en b, wil je de waarden van a en b kunnen variëren.
· Open een vers GeoGebra-werkblad.

· Type in het invoerveld a=1 en klik in het Algebravenster (rechter muisknop) op a=1 en kies “Object tonen”. Je krijgt dan een schuifbalkje voor a.
· Type in het invoerveld b=0 en klik in het Algebravenster (rechter muisknop) op b=0 en kies “Object tonen”. Je krijgt dan een schuifbalkje voor b.
· Type tenslotte in het invoerveld y=a*x+b en je krijgt de grafiek te zien met a = 1 en b = 0.

· Varieer a en bekijk wat er met de grafiek gebeurt.

· Varieer b en bekijk wat er met de grafiek gebeurt.

· Als je met de rechtermuisknop naar de Eigenschappen van een schuifbalkje gaat, kun je de waarden die hij kan aannemen aanpassen aan je wensen. (En de kleur, de dikte, etc.)

Zo kun je van allerlei soorten functies bekijken hoe de grafiek afhangt van de waarden van hun parameters. Bijvoorbeeld de kwadratische functies van de vorm 
y = a(x ( p)2 + q of van de vorm y = ax2 + bx + c. 

Of nog weer andere functies…
Exponentiële functies (1)
Eenvoudige exponentiële functies hebben de vorm y = a ∙ gx.
In een xy-assenstelsel zijn dan a en g de parameters.

· Maak in GeoGebra de grafiek van y = a ∙ gx met schuifbalkjes voor de parameters. 

· Neem eerst a = 1. Bekijk wat de variatie van g met de grafiek doet.
· Welke asymptoot hebben deze grafieken allemaal?

· Heb je enig idee waarom g < 0 niet kan? En hoe zit het met g = 0?
· Welk kenmerkende verschil is er tussen de grafieken voor g > 1 en die voor 
0 < g < 1?
· Stel nu g = 2 in en varieer de a. Wat gebeurt er met de grafiek? 
· Oefen even met een medeleerling:
Stel een combinatie van a en g in en verberg de schuifbalkjes (Object tonen uitzetten). Laat de ander raden welke formule er bij je grafiek hoort.

Je kunt je exponentiële functies uitbreiden tot y = a ∙ gx + c.

· Pas je GeoGebra-bestand aan: extra schuifbalkje c en functievoorschrift aanpassen.

· Varieer nu c en bekijk wat dit met de grafiek doet.
· Welke asymptoot hebben deze functies? 

· Oefen even met een medeleerling:
Stel een combinatie van a, g en c in en verberg de schuifbalkjes. 
Laat de ander raden welke formule er bij je grafiek hoort.

Exponentiële functies (2)
In het algemeen hebben exponentiële functies de vorm y = a ∙ gx + d + c.

In een xy-assenstelsel zijn dan a, g, d en c de parameters.

· Maak dit type functies in GeoGebra met behulp van vier schuifbalkjes.

· Bekijk weer even wat de vier parameters met de grafiek doen.
· Oefen even met een medeleerling:
Stel een combinatie van a, g, d en c in en verberg de schuifbalkjes. 
Laat de ander raden welke formule er bij je grafiek hoort.

